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1. Splnéni poZzadavkii zadani.
PredloZena prace se zabyva aplikaci metody LBM (Lattice-Bolzman Method) na realné dlohy
mechaniky tekutin, a to obtékani valce a proudéni v kavité. Teoreticky ivod k metodé LBM je
proveden velice peclivé a obsahuje také matematické diikazy, coz ocenuji kladné. Implementace
metody je popsana sice strucné, ale vystiZné, takZe i zde je cile dosaZeno. Vysledky implementace, tj.
numerické experimenty byly provedeny pro dvé zakladni dlohy mechaniky tekutin. Student zde
prokazal pochopeni metody a schopnost implementace metody na realné tilohy. PredloZena prace tak
beze zbytku odpovida zadani.

2. Hodnoceni formdlni strdnky zdvérecné prdce.

Po formalni strance je prace zpracovana dle doporuceni. Jazykova forma prace je v poradku. Prace je
prehledné strukturovana a logicky rozdélena do jednotlivych kapitol a podkapitol, které na sebe
navazuji. Rozsah prace je 32 stran, bez seznamu literatury. V praci je dobfe zvolen pomér mezi
teoretickou (opisnou) ¢asti a samostatnou tvir¢i praci studenta. Nutné je zminit Spatnou kvalitu
nékterych obrazki, jedna se zejména o priklady koliznich pravidel ¢i vysledky simulaci. U obrazka ¢.
13.-20. také chybi barevna Skala, ¢i alespon uvedeni rozsahu veli¢iny. Toto opomenuti tak mirné
sniZuje Citelnost vysledkd.

3. Hodnoceni vysledkii zaverecné prdce.

Student provedl] samostatné implementaci metody LBM v programovacim jazyce C++ ve dvou
variantach s vyuZitim knihovny PETSc a maticové knihovny Eigen. Programova aplikace v obou
variantach je funkéni a spliiuje vSechny poZadavky na ni kladené.

4. Hodnoceni prdce z hlediska prinosu novych poznatkil.

Hlavnim cilem préce bylo seznameni se s metodou LBM, kter4 je alternativou k metodé FEM a
FVM. PredloZena préace nepfinasi Zadné nové teoretické poznatky, coZ ale nebylo jejim cilem.
Hlavnim pfinosem prace je ziskani znalosti a zkuSenosti s programovanim metody LBM. VSechny
tyto znalosti a zkuSenosti bude moZné v budoucnu vyuZit pfi feSeni redlnych rozsahlych tloh z
technické praxe, které by mohly byt feSeny na superpocitaci.

5. Charakteristika vybéru a vyuZiti studijnich pramenti.

Literatura byla vybrana vhodné v dostate¢ném rozsahu a prace s ni byla dobra. VSechny pievzaté ¢i
opsané Casti byly fadné oznaceny citaci.

6. Otdzky k obhajobé.
Otazka ¢.1) V jaky sw byl pouZit ke generovani vypocetni sit€?
Otazka €.2) CFD metoda je zaloZen na konceptu proudéni kontinua, z tohoto diivodu neni mozné fesit
Navierovymi-Stokesovymi rovnicemi proudéni plynu s hustotou bliZici se nule napf. expanze plynu
do vakua kdy uZ se jedna v podstaté o proudéni individudlnich ¢astic plynu. Je moZné feSit metodou
LBM tyto specifické tilohy?
Otazka €.3) Je mozné ve vzorci 2.22 nahradit viskozitu pfevracenou hodnotou Reynoldsova ¢isla dle
vztahu 2.13.
Otazka ¢.4) Ma viskozita ve vztahu 2.13 a 2.22 fyzikalni jednotku?
Otazka €.5) Bylo provedeno srovnani vysledki feSeni obtékani valce s hodnotu Re ¢isla 200 s
experimentalnimi vysledky? Jinymi slovy zda byla frekvence odtrhavani viru konfrontovana s
redlnymi vysledky které je moZné dohledat v literatute.

7. Souhrnné hodnocent.
Celkové praci hodnotim kladné i pfes drobné nedostatky, které vSak nesnizuji kvalitu prace.



Bakalarskou praci doporucuji k obhajobé, protoZe student prokéazal schopnost samostatné Fesit
technicky problém. Prokazal také, Ze umi pracovat s literaturou, a orientuje se v dané problematice.

Celkové hodnoceni:  vyborné
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