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V dizertaCni praci je feSen navrh vicenasobného biometrického autentizacniho
systému vhodné kombinujiciho biometrické charakteristiky hlasu a tvare, které jsou
pro koncové uzivatele pfijatelné z dlvodu bezkontaktnosti a dosazené vysoké
spolehlivosti. Téma povaZzuji za aktualni, coz doklada fada souvisejicich védeckych
¢lanku v poslednich letech citovanych autorem dizertace. Rovnéz konstatuji, ze téma

spada do oboru doktorského studia.

Vlastni cile dizertaCni prace jsou ve tfeti kapitole exaktné zformulovany do ¢tyf bodu:

1. Navrh biometrického autentizacniho systému zalozeného na verifikaci hlasem
s vyuzitim umélé inteligence.

2. Navrh biometrické autentizace zalozené na rozpoznavani pomoci geometrie
oblieje s vyuzitim pokrocilych metod vyhodnocovani extrahovanych pfiznaku.

3. Vytvoreni komplexniho vicenasobného biometrického autentizaéniho systému
vyuzivajiciho verifikaci hlasem a verifikaci geometrii obliCeje.

4. Experimentalni ovéfeni funk&nosti navrzeného vicenasobného autentizacniho
systému a porovnani pfesnosti s aktualné pouzivanymi systémy biometrické

autentizace.
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Cile dizertace byly spinény, konkrétné lze nalézt naplnéni téchto cilu v kapitolach 4,
5 6 a 7, kde jejich nadpisy jsou vypovidajici, obsahy jsou relevantni k cilim

dizertace a je v nich obsazeno dizertabilni jadro.

Co se tyCe hlasového autentizaCniho systému, tak dizertant navrhl a realizoval
puvodni typ klasifikatoru. Pracoval systematicky, vytvofil si kvalitni vlastni databazi
pro jeho natrénovani, peclivé vybral pfiznaky, které jsou vstupem do klasifikatoru, a
to melovské kepstralni koeficienty MFCC, delta MFCC, delta-delta MFCC a
kepstralni koeficienty LPC. Pfi klasifikaci vyuzil vicevrstvé neuronové sité MLNN a
algoritmy podpuarnych vektorll SVM. Pouzité metody povazuji za aktualni a v souladu
se souCasnym stavem poznani. NejlepSich vysledkd bylo dosazeno pro pfiznakovy
vektor tvofeny parametry MFCC a delta MFCC pfi pouziti SVM Kklasifikatoru, zde se
s presnosti klasifikace dostal na 98,7%. V zavéru kapitoly rovnéz ukazal, jak lze
snizit hodnotu FAR (False Acceptance Rate) pomoci rozhodovaciho prahu, jinymi
slovy pravdépodobnost, Ze neopravnéna osoba bude systémem prijata jako

opravnéna, pficemz se mu podafilo dosahnout nulové hodnoty FAR.

V Casti biometrické autentizace s rozpoznavanim geometrii obliCeje, byl postup
obdobny jako v pfechozim pfipadé, s tim, ze klasifikator opét pracoval s MLNN a
SVM. S pohledu jeho vstupu, tak byly porovnany parametry HOG (Histogram of
Oriented Gradients), LBP (Local Binary Patterns) a jejich kombinace. Pro trénovani
byla pozita AR Face Database. NejlepSich vysledku bylo dosazeno pro obrazové

parametry HOG pfi pouziti SVM klasifikatoru a to 96.9%.

Nasledné se dizertant vénoval fazi klasifikator(, v pfipadé propojeni na urovni
verifikaCni miry byly analyzovany dvé strategie a z pohledu velikosti hodnoty FAR
bylo dosazeno nejlepSiho vysledku pouzitim fuze pomoci AND pravidla, kde hodnota

FAR dosahla nulové hodnoty.

Navrzeny pfistup k vicenasobné biometrické autentizaci v ramci dizertacni prace je
jedine¢ny z pohledu pouZitych metod a z pohledu pfesnosti a bezpe€nosti. Zde vidim
pfinos prace dizertanta. Navic ukazal mozZnost dosaZeni nulové hodnoty EER
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posunutim rozhodovaciho prahu (systém neprodukoval Zadné chyby) a jim navrzeny

biometricky autentizacni systém tak snese srovnani s jinymi typy vicenasobnych

biometrickych systému( dosahujicich vyssi pfesnosti.

Jadro dizertaéni prace bylo publikovano na patfi¢né urovni, doktorand ke své préaci

zanechal patficné dohledatelné stopy na WoS i ve Scopus a k publikacni €innosti

doktoranda nemam pfipominky. Rovnéz muzu potvrdit jeho odborné dovednosti
b&hem Feseni projektu TA CR DELTA (2015-2017), kde implementoval systém pro

rozpoznavani fe¢nika v mobilni komunikaci.

1. V praci uvadite, Ze jste pfi trénovani neuronové sité jako aktivaéni funkci

neuronu pouzil sigmoid. Zkousel jste pouzit i jiné aktivacni funkce a pfipadné
s jakym vysledkem?
.V pfipadé trénovani SVM vyuZivate polynomialni kubickou funkci. Podle ¢eho

jste ji vybral?

3. Vysvétlete principy pouzitych fuznich strategii.

4. ProC si myslite, Ze u autentizace pomoci geometrie obliCeje vysly vysledky

nejlépe pro SVM?

. Jakd jsou slabad mista Vami navrzeného vicenasobného biometrického
autentizaniho systému (zneuziti fotografie nebo nahravky opravnéné osoby)?
. Velice slibnou bezkontaktni autentizaci poslednich let je PalmSecure, ktera se
masivné nasazuje, pokuste se srovnat strucné vyhody a nevyhody s Vasim

pfistupem?

Disertatni prace Ing. Jaromira Tovarka dle mého nazoru odpovida obecné

uznavanym pozadavkim pro udéleni akademicko-védeckého titulu Ph.D. a praci

doporucuji k obhajobé.

V Chennai, Indie, 1.2.2018

prof. Ing. lvan Zelinka, Ph.D.

Strana 3 ze 3



