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Poddolované uzemi, zakladni charakteristika

Prof. Ing. Darja Kubeckova, Ph.D.
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U¢inky hlubinného dobyvani na povrch

Poddolované uzemi charakterizujme jako Uzemi v dosahu ucinkd dulni hlubinné tézby
uzitkovych nerostd. Povrchové objekty jsou v dobé své Zivotnosti vystaveny vlivu
deformaci terénu.

Zajisténi stavebniho objektu nebo technologického zarizeni na poddolovaném uzemi
chdpeme jako souhrn ucinnych opatreni ruzného charakteru, ktera vylouéi nebo
alespon omezi na prijatelnou miru ocekavane vlivy poddolovani.
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Zdroj: Bradac, J.: Stavby na poddolovaném tzemi I.
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Zdroj: Bradag, J.: Stavby na poddolovaném uzemi I.
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Zdroj: Bradac, J.: Stavby na poddolovaném tzemi I.
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Pretvoreni terénu a parametry poklesové kotliny

* Dobyvani porubem: v okolnim horninovém masivu se méni puvodni geostaticky
nebo tektonicky stav napjatosti, ktery je pretvaren posuvem hornin z nadlozi do
vyrubaného prostoru.

* Dlouhé banskeé dilo: (typ Stola nebo chodba) vlivem klenbového plsobeni hornin se

e/ oo

* Souvislé plosné banské dilo: v zavislosti na hloubce dobyvani, geologické stavbée
nadlozi, mocnosti sloje a zpusobu dobyvani se s casovym odstupem vytvari
poklesova kotlina.
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Hloubka a pudorysné rozmeéry poklesové kotliny

Hloubka a pludorysné rozméry poklesové kotliny jsou zavislé predevsim na:
e Hloubce dobyvani,

* Mocnosti dobyvané sloje,

* Meznim uhlu vlivu dobyvani na povrch.

Hloubka poklesové kotliny poroste s mocnosti dobyvané sloje a bude klesat s jeji hloubkou
pod povrchem Uzemi, a to az do hloubky, kdy se na povrchu vytvori tzv. plna ucinna plocha.

V poklesove kotline lze vymezit vnitrni tzv. uklidnénou cast, ktera ma prakticky stejnou
hloubku poklesu a dale okrajova pasma, ktera jsou rozhodujici pro navrh zajisteni
povrchoveho objektu.

Pri mensich poklesech terénu a priznivé geologické stavbé nadlozi je tvar krajové casti
poklesové kotlin}i spojity (plynuly), typicky pro dobyvani sloji z vétsi hloubky pod terénem
a pri velkych poklesech terénu a nepriznivych geologickych a tektonickych podminkach v
nadlozi dobyvané sloje je tvar poklesové kotliny nespojity (projevy: trhliny, propady,
propadliny, terénni viny).
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Nespojita pretvoreni terénu

Nespojita pretvoreni terénu vyvolana prekrocenim pevnosti zeminy v tahu nebo smyku.

VvV eV /

Charakter:

e Terénni stupen (a)

e Trhliny (b)

* Terénni viny (c)

* Propadliny (nalevkové, prikopové), (d)

Zdroj: Bradac, J.: Stavby na poddolovaném tzemi I.
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Casovy faktor spojitych pretvofeni terénu
Casovy faktor povrchovych projevl poddolovani (pro podmlnky OKR) prubeh pokle U

terénu jako funkce cCasu.

DilIni dila a poddolovani
Ceskd geologicka sluzba

Priklad zakresu — Ostrava,
mapovy podklad
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Zdroj: Dulni dila a poddolovani (geology.cz)



https://mapy.geology.cz/dulni_dila_poddolovani/
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Pozadavky na inZzenyrskogeologicky pruzkum

* |GP je vychozim podkladem pro navrh zajisténi objektu proti ddInim vlivim.
e Sledujeme zmeény vodniho rezimu, zmény v proudeéni vody.

e Zakladové poméry na poddolovaném uzemi se povazuji vzdy za slozité.
a) Zasady pro 2.geotechnickou kategorii (konstrukce nenarocné).

b) Zasady pro 3.geotechnickou kategorii (konstrukce narocné).

* |GP sledujeme aktualni stav uzemi a predpokladané dopady.
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Kategorizace stavenist na poddolovaném uzemi

Pro posouzeni pouzitelnosti stavenisté na poddolovaném uzemi je rozhoduijici:
* Druh a intenzita pretvoreni terénu (skupina stavenist).
» Zakladové pomeéry, hydrogeologicke, hydrologické podminky.

° Y 1<t Y i ° Parametr pietvoieni terénu
Druh a vyznam zajistovanych objektu. r——_t
pictvofeni £ R (km) i [rad]
£ >1.10° R<3 i>10.10”

. v 7 3 3 N ) : s -3

Skupiny stavenist na poddolovanem IR 3SR Ll

. , , ° 5.10° 2 ¢ >3.10” 7SR<I2 8.10° 2 i>5.10

uzemi podle zadanych parametru = 31005 e o 1105 | iz cneteniic i

pFetVOFenll terénu }:% 1.10° a méné 20 a vice 2.10° 2 méné
— ' ; ' 8¢ 5 predpoklidanym vy nespojitych pfetvofeni terénu. Terénni
s:\:::kﬂnyovypgn::\;wn; loz):unatdimyyrﬁm.l‘i‘indlwmuahﬂdomw

ru pietvofeni terénu.
V oboru praktickych hodnot se vyuZiva relace sin/ & g/ 57

S ——

veruit [ O zatfidéni stavenidt’ podie této tabulky rozhoduje nejmené pliziva hodnota zadaného pnn-j

Zdroj: Bradac, J.: Stavby na poddolovaném tzemi I.
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Vyber stavenisté
Staveniste
 Ucinky doznély.

« Uginky se projevi aZ po vyéerpdani predpokladané doby Zivotnosti objektu.

Z hlediska zakladovych, hydrogeologickych a hydrologickych podminek mohou byt
stavenisté na poddolovaném uzemi:

* Nevhodn3,
* Neprizniva,

* S nepriznivymi podminkami pri vysoké hladiné podzemni vody.

12



VSB TECHNICKA FAKULTA KATEDRA
“ ” UNIVERZITA | STAVEBNI | POZEMNIHO ‘
| OSTRAVA STAVITELSTVI

Zasady pro navrhovani objektu na poddolovaném utzemi

Zasady pro navrhovani objektl na poddolovaném Uzemi chdpeme jako soubor opatreni
ke stavebnim objektum, zajisténi jejich spolehlivosti v dobé plUsobeni ucinkt hlubinné
tézby.

Zpusob zajisténi zavisi na:

a) Zadaném druhu a intenzité ucinkt poddolovani,

b) Zadané dobé plsobeni a casovém prubéhu dulnich vlivd,

c) Vyznamu, stari a predpokladané dobé Zivotnosti objektu,

d) Konstrukénim usporadani objektu,

e) Pozadavcich, které plynou z funkce technologického zarizeni.

Zajisténi objektl provadime: predem (vystavba) a dodatecné, po etapach.
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Zatizeni dulnimi otresy
DULNi OTRESY = TECHNICKA SEIZMICITA

Indukovana seizmicita: zatizeni vyvolané pohybem zakladové puldy, které se projevuje
pohybem objektU.

a) Nahodilé kratkodobé zatizeni (Casty vyskyt)

b) Mimoradna zatizeni (vyjimecny vyskyt)

Rozdéleni objektul z hlediska citlivosti vici dulnim otresum:
 (Odolné objekty, které nevyzaduji zZadné zajisténi (prostorové velmi tuhé objekty).
« (Casteéné odolné objekty (uvaZuje se vznik odstranitelnych ddlnich $kod), objekty se
nezajistuji.
* Objekty, které vyzaduiji protiseizmické zajisteni.
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Ucinky vodorovnych pretvoreni terénu

ucinek na povrchové objekty.
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Zdroj: Bradac, J.: Stavby na poddolovaném tzemi I.

Zatizeni ramové konstrukce

\

vodorovnym pretvorenim terénu

)
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Ucinky naklonéni terénu
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Zdroj: Bradac, J.: Stavby na poddolovaném uzemi I.
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Uginky zakFiveni terénu

Nerovnomeérny pokles a
zmeéna uhlu naklonéni
podzakladi ucinkem

~

/ zakriveni terénu

\/

Ud&inek zakfiveni
L terénu na zdéné a

panelové objekty

Zdroj: Bradac, J.: Stavby na poddolovaném uzemi I.
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Pozadavky na konstrukce

* Objekt ma mit co nejmensi pldorysné rozméry.

* PUdorysné vétsi objekty se déli na mensi dilatacni celky.

e Jednoduchy pudorysny tvar.

e Kazdy dilatacni celek ma byt zalozen v jedné vyskové urovni.
* Preklady oken a dveri maji byt spojeny ztuzujicimi vénci.

* Tuhé zdéné nebo panelové objekty musi mit zajisténé svislé nosné konstrukce vodorovnym
ztuzenim po celém pudorysu dilatacniho celku (zaklady, nad stropem suterénu, v Urovni
nejvysSiho podlazi).

* Vyplnové konstrukce , fasadni prvky, apod. musi mit dilatacni vili (poddajnost). Nesmi dojit k
drceni ani uvolnéni.

* Schodisté ZB monolitické, nebo ocelové prvky. Montované schodiité je potfeba je potfeba zajistit
proti posunu Ci jinému pohybu. Nesmi se pouzivat konzolové vylozené schody nebo schodisté
sestavené z malych dilca.
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Zakladani a zakladové konstrukce

e Zakladani na malo stlacitelnych zeminach nebo na skalnich zeminach — zfizujeme
hlinity nebo hlinitopiseény polstar v tl. 300 mm, material dle vysledku IGP.

* Na stavenistich s oCekavanym vznikem nespojitych pretvoreni terénu volime

zpravidla tuhé zaklady (zakladové bloky, vysoké zakladové rosty, pasy, zakladové
desky).

e Material zakladu Zelezobeton, predpjaty beton.
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Dilatacni a kluzna spara

Dilata¢ni spary maji byt rovinné, nelomené a po celou dobu objektu maji zUstat

nevyplnéné, musi prochazet celym objektem vc. strec

Zdroj: Bradac, J.: Stavby na poddolovaném uzemi I.

hy a zakladd.

1 — plovouci zakladovy pas
2 — zdkladova deska

3 — kryt dilatacni spary

4 — otvory pro CiSténi

5 — kluzna spara

20
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Dulni dila a jejich evidence

Evidence dulnich dél

Rozlisuji se:

« stara dilni dila (SDD) dle definice v § 35 horniho zakona,

« opusténa prizkumna dilni dila (OPDD), provozovana ze statnich prostredki v ramci
geologického prizkumu, ktera nebyla po ukonéeni praci predana tézbé,

« opusténa dilni dila (ODD), dila mimo provoz, ktera maji svého majitele nebo jeho pravniho
nastupce,

« ostatni objekty (jin€), vétSinou podzemni prostory, které byly vyraZeny za jinym Gucelem nez
pro téZbu a prizkum nerostnych surovin.

Zastoupeni jednotlivych kategorii v registru SDD

Stavk 1.1.2018

B stara dini dila (2253)
[ Opusténd prazkumna daini dila (142)
I Opuiténa diini dila (274)

Ostatni objekty (143)

5 %

V pfipadé, Ze jde o staré dulni dilo, které ohroZuje zakonem chranény obecny zajem, prebira
odpovédnost za jeho sanaci v nezbytné nutném rozsahu stat prostrednictvim Ministerstva
Zivotniho prostredi.

Zdroj: www.mzp.cz

Stara dalni dila priklad evidence s popisem dulniho dila

Cinnost vvkonu SGS, provadéna z povéreni MZP:

Vedeni registru starych ddlnich dél ve smyslu § 35 zakona CNR &. 44/1988 Sb._. o ochrané a
vyuzZiti nerostného bohatstvi (horni zékon), ve znéni pozdé&jSich predpist a §§ 1, 2 vyhlasky
MZP €R & 363/1992 Sb._, o zjistovani starych dalnich dél a vedeni jejich registru.

Starym dalnim dilem se podle tohoto zakona rozumi dilni dilo v podzemi, které je opusténo a
jehoz puvodni provozovatel ani jeho pravni nastupce neexistuje nebo neni znam. Podle Gpravy
platné od roku 2002 je starym ddlnim dilem také opustény lom po téZbé vyhrazenych nerostd,
jehoZ pavodni provozovatel ani jeho pravni nastupce neexistuje nebo neni znam. Oznamovaci
povinnost je vdeobecna, coZ je uvedeno v odst. 5 tohoto zakona ("Kdo zjisti staré daini dilo
nebo jeho déinky na povrch, oznémi to bezodkiadné ministerstvu Zivotniho prostiedi Ceské
republiky.”). V §1. odstavci 2 vysSe uvedené provadéci vyhlasky se uvadi. Ze "v oznameni
starého ddiniho dila nebo jeho Géinkd na povrch se uvede misto a &as zjisténi a stav nebo
rozsah poskozeni povrchu, napfikiad velikost propadiiny”.

Do registru starych dalnich dél jsou zafazovana véechna dosla oznameni. V ramci jednotlivych

oznameni mazZe byt uvedeno i vice dalnich dél (objektd). Vlastni registr je veden formou sloZek,

obsahujicich zaznamovy list, vyfez mapy s lokalizaci dila, vyjadreni CGS pro MZP, vegkerou
korespondenci a dalSi souvisejici materiadly. K registru patfi i tzv. dokladova ¢ast, zahrnujici
plany zabezpeceni, zavérecné technické zpravy a dalsi pomocné zpravy a posudky. Tyto
materialy jsou uloZeny pod samostatnymi signaturami v archivu Geofond. Naslednym Setienim
¢as jsou oznamené objekty zafazeny do pfisluSnych kategorii.

21
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Dulni plyny - metan

Methan muze reagovat explozivné s kyslikem

CH,+20,->CO,+2H,0

Bod samozazehu je svelmi vysoky.
595 °C, teplota vzniceni pfi koncentraci 8,5 % je 537 °C

Staci napr. elektricka jiskra nebo otevreny plamen a smés methanu se vzduchem muze
byt privedena k vybuchu.

Proto je nezbytné nutné pribéiné sledovat koncentraci methanu (dulniho plynu)
v uhelnych dolech, aby se predesSlo katastrofam. Podobné prudce mulze methan
reagovat i s plynnym chlorem, je-li reakce iniciovana prudkym zahratim. Za normalni
teploty probiha pomalu ¢tyrstupriové za vzniku chlorovanych derivati methanu

22
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Uzemi — Metan - Stavby

Stavebni vyuzivani uzemi, kde je vyskyt metanu, je mozné za predpokladu, ze budou pro
vystavbu stanovena a provedena bezpecnostni opatieni a zajiStovaci protimetanova opatreni.

Zajisténi bezpecného provadéni stavby.

Zajisténi podminek bezpecného uzivani stavby.

Zajisténi ochrany zdravi pfi praci.

Vystupy dllnich plynd je povaZovano za trvale obecné ohrozeni.

Zajisténi mista vyskytu metanu. foto: DIAMO

23
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Ochrana

Navrh reseni:

* Omezeni vystupu dulnich plynu

Zohlednéni hustoty zastavby

Typ stavebniho objektu
* Zpusob uzivani objektu

* Mira ohrozeni kazdé jednotlivé stavby

24
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Prevence

Prevence: souvisi a navazuje na vysledky progndzy, zaméruje se na provedeni
protimetanovych opatreni (k ochrané zdravi, Zivota obyvatelstva a majetku a k
zabranéni vzniku krizového stavu ve stavbé).

e Pasivni ochrana: monitorovaci systémy na bdazi snimacl koncentrace metanu ve
stavebnich objektech.

» Aktivni ochrana: realizuje se formou stavebniho reseni (tésnéni, prirozené a
nucené vétrani, aj.).

25
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F Jeo
Kontrolni ¢cinnost

Progndza: odhad vyvoje v daném prostredi a vdaném obdobi.

a) Analyticka cast: popis problému, souvislosti a historické souvislosti, prehled
zrealizovanych i nezrealizovanych opatreni, reSeni majetkopravnich vztahu,
vysledky monitorovani vystupu dulnich plynt na povrch.

a) Pruzkumna cast: geofyzikalni a vrtny pruzkum, prehled o ovlivnéné zastavbé
(prumyslové zony, bytové zény, inzenyrské sité (nadzemni i podzemni); méreni a
navrh preventivniho opatreni.
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Vyhodnoceni vystupu dulnich plynu ve stavebnich objektech,
meéreni

* Vysledky méreni jsou doloZzeny protokolem o zkouSce (méreni provadi Akreditované
zkuSebni laboratore/AZL).

* Méreni se provadi pri poklesu barometrického tlaku a zameéruje se na vyhledavani
CH4 v predpokladanych mistech jeho hromadéni, hleddme misto pronikani dulniho
plynu do stavebniho objektu.

 Méreni se provadi opakované — navrhujeme reseni, odplynovani v podlozi stavby,
ev. likvidace objektu (havarijni stav).
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Preventivni protimetanova opatreni
e Zvyseni vymeény vzduchu v suterénnich prostorach (prenos metanu do vyssich pater).

e Zabranéni metanu ze suterénnich prostor do vyssich podlazi zvysenim tésnosti kontaktnich
konstrukci utésnénim trhlin, prostupu, apod.

e Odveétrani metanu z podlozi stavebniho objektu a jeho nejblizsiho okoli.
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Pasivni prevence

* Monitorovani ovzdusi v prostoru mozného zaplynovani.

e Je-li koncentrace metanu v rozmezi 0,1-0,5% CH4, instalujeme meérici zarizeni,
snimace koncentrace metanu.

* Shimame: Nevhodna mista pro snimace
- Uzavreny prostor se Spatnou cirkulaci (ndbytek, zaclony,
a) Metan (CH4) Zavesy).
b) OXId Uhll(\flt\ll (COZ) - Prostor v blizkosti dvefi, oken a vétracich otvord.
- Umisténi na preklady, nosniky.
C) Ky5||k (02) - Mista, kde je klimatizacni jednotka.
d) Barometricky tlak (hPa) - Okoliventilatoru.

- Prostor s proménlivou teplotou (-102C, + 409C).

e) Teplota (2C)

- Mista vlhka, mokra, zaprasena.
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Aktivni systém ochrany stavby

a) Zabranéni migrace metanu z podzemnich prostor do vyssich podlazi staveb tésnénim
kontaktnich konstrukci.

a) Zvysenim vymeény vzduchu v podzemnich prostorach.

a) Odvétrani metanu z podlozi a jeho nejblizSiho okoli.
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Metan a priroda

« Metan vznika, kromé dulni hlubinné cCinnosti, také ¢innosti mikroorganismu pfi
rozkladu organické hmoty v prostredi bez pritomnosti kysliku. To je spolecné pro
vétsinu jak antropogennich, tak prirodnich zdroju metanu.

« Podle soucasnych dat emise metanu ze zdroju spojenych s lidskou Cinnosti
prevazuji a tvori zhruba 60 %. Zbylych 40 % vytvari priroda, zejména mokrady a
vnitrozemské vody jako jezera, vodni nadrze a reky.

« Lidské (antropogenni) zdroje emisi metanu jsou sice riznorodé, ale kombinaci jiz
dobre znamych a proveditelnych opatreni napric sektory lze dosahnout jejich
snizeni o desitky procent a zpomalit tak oteplovani planety. U metanu, ktery vznika

v prirode, neceho takového docilime jen tézko (zdroj: A. Bednarik: ,Metan: kromé lidské
¢innosti jej produkuje i sama priroda. V ¢em je potencial metanu pri zmirnovani zmen klimatu?”,
www.tzb-info.cz).
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Dékuji za pozornost
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